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OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogdlne.
Temat: Rewitalizacja i zagospodarowanie zespolu patacowo - parkowego
w miejscowosci Rybczewice Drugie — ETAP I

Modernizacja zabytkowego dworu w Rybczewicach Drugich

Adres: Dz. nr 786/10, 786/11, A547 | Aé2)H
obreb Rybczewice '
Inwestor: Gmina Rybczewice z siedzibg w Rybczewicach,

Rybczewice Drugie 119, 21-065 Rybczewice

Dane wyjsciowe i normatywne

- Dz.U. nr 89 z dnia 25.08.1994 z pdzniejszymi zmianami (Ustawa z dn. 7 lipca 1994 Prawo
budowlane)

- DzU. nr 75 z dnia 15.06.2002 z pozniejszymi zmianami (Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002)

- Dz.U. nr 202 z dnia 16.09.2004 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrze$nia
2004 w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru roh6t budowlanych.

2. Zakres opracowania.

Opracowanie zakresem obejmuje projekt nowej kotlowni opalanej paliwem stalym majacej
zasila¢ budynek w ciepto

Dane wyjsciowe do obliczen.
rodzaj budynku: masywny

rodzaj ogrzewania: centralne 75/55°C
strefa klimatyczna: ]

temp. obl. zewnetrzna: -20°C

temp. w pomieszczeniach +20°C

Instalacje zaprojektowano w ukiadzie dwururowym wodng, w systemie otwartym.

3. Kottownia na paliwo state.
3.1 Opis projektowanej kottowni.

Kottownia znajdowaé¢ sie bedzie wydzielonych pomieszczeniach na poziomie parteru.
Projektowana kotlownia zgodnie z wytycznymi Inwestora wyposazona bedzie w kociot
z palnikami retortowymi z dodatkowym paleniskiem umozliwiajgcym spalanie tradycyjne
Parametry pracy kottowni: zasilanie/powrét 70/50 °C, moc cieplna zainstalowanych kottéw 150
kW. W kotlowni projektuje sie instalacje otwartg zabezpieczong otwartym naczyniem
wzbiorczym zlokalizowanym przy nowoprojektowanym kominie Pd dachem budynku.

Instalacja wykonana bedzie z rur stalowych bez szwu lgczonych przez spawanie
a z armaturg za pomocg polgczen gwintowanych na rozdzielaczach oraz polgczeniach
kolnierzowych w przypadku armatury przy kotlowe;.

W kottowni projektuje sie kociot np.: MATRIX MAX f-my PPHU Koltun o mocy 125 kW z
zasobnikami paliwa oraz dodatkowym paleniskiem rusztowym, przeznaczone do pracy w
instalacjach grzewczych wodnych otwartych o cisnieniu pracy do 0,156 MPa i temperaturze
czynnika grzewczego do 95 °C. Kotly wyposazone w sterowniki f-my TECH typ ST-490.

Paliwo podawane jest ze zbiornika podajnikiem $limakowym do paleniska w takiej ilosci
jaka jest potrzebna do osiggniecia zadanej temperatury. Praca kotla odbywa sie¢ w cyklu
automatycznym tzn. ilos¢ paliwa oraz powietrza (podawanego przez wentylator) jest $cisle
okreslona. Nad caloscig czuwa regulator temperatury sterujgcy pracg podajnika, wentylatora
oraz po stronie instalacji pracg pompy.

Dodatkowo zabezpiecza przed wygasnieciem kotla (tzw. podtrzymanie) w razie braku
poboru ciepla. Sterownik posiada zabezpieczenie termiczne przed przekroczeniem temp. 85 °C,
ktory w razie przekroczenia standéw bezpieczenstwa, wylacza wszystkie urzadzenia kotta.
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Zabezpieczenie instalacji stanowi¢ bedzie naczynie wzbiorcze systemu otwartego typu A/100 o
pojemnosci uzytkowej 80 dm3 i catkowitej 100 dm3 wg PN91/B-02414. Naczynie zamontowane
bedzie pod dachem przy kominie kotlowni. Ze wzgledéw termicznych naczynie nalezy
zabezpieczy¢ naczynie termicznie przed wplywem niskich temperatur.

Odprowadzenie spalin z kotla odbywaé sie bedzie przez czopuchy izolowany o wymiarze
zgodnym z czopuchem zainstalowanego kotia.

Odplyw spalin do projektowanego komina H=9,0 m i wymiarze 300 mm.

3.2 Elektroniczny sterownik kottowni.

Calym ukladem grzewczym steruje regulator np. f-my Euroster eUNI 2. Schemat
podigczenia wg. schematu ponizej:
Schemat podigczenia przedstawiono ponizej.
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3.3 Opis wykonania technologii kottowni.

Rurociagi wody grzewczej w kotlowni nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez
szwu, walcowanych na gorgco, o sprawdzonej wytrzymatosci wg PN 80/H-74219. Rurociggi te
laczy¢ przez spawanie gazowe i prowadzi¢ ze spadkiem minimum 3% W kierunku odwodnien..
Polaczenia z armaturg wykona¢ poprzez ksztaltki adaptacyjne z koncéwkg gwintowang badz
przy pomocy kolnierzy szyjowych. Rurociagi podpiera¢ na wspornikach przy $cianie lub suficie
albo mocowaé na specjalnej konstrukcji ze stali profilowanej, umocowanej na betonowej
posadzce. Najwyzsze punkly instalacji kottowni nalezy odpowietrzy¢, a najnizsze odwodnic.
Po zamontowaniu instalacje nalezy dokladnie wypluka¢, a nastgpnie wykonac¢ probe
ciénieniowa zgodnie z normg PN-M-02650. Cisnienie prébne 0,4 MPa. Probe wykonaé przy
odcietym kotle z zabezpieczeniem oraz odcietej instalacji wewngtrznej. Po pozytywnym
wykonaniu préb cignieniowych rurociagi w obrebie kotlowni oczysci¢ do Il stopnia czystosci
zgodnie z norma PN-70/H-97050 a nastgpnie pomalowa¢ dwukrotnie:
« farbg podkiadowa tj. podklad S-500 czerwony tienkowy lub farba ftalowo- miniowa,
- farbg nawierzchniowa tj. farba syntetyczna nawierzchniowa lub syntetyczna emalia ftalowa.
Grubosé warstw ok. 0,1 mm . Zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z Instrukcjg KOR-3A.
Po pomalowaniu rury zaizolowa¢ otuling typu PUR w plaszczu PCV. Grubos¢ otuliny powinna
wynosi¢ 30 mm. Calos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z zataczonymi rysunkami oraz zgodnie z
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. II"..
Dla odréznienia poszczegélnych rurociggéw wykonaé opaski identyfikacyjne o wymiarach
i w odstepach wg PN-70/01270/07 w kolorach:

o zasilanie — czerwony,

o powrét — niebieski.
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Kierunki przeplywu wody oznaczy¢ czarnymi strzatkami o dlugosci 50 do 300 mm, zaleznie od
$rednicy rurociggu. Dzwignie zaworéw pomalowac farbg w kolorach identyfikujacych rurociggi.

3.4 Odwodnienie instalacji.

Odwodnienie instalacji odbywac¢ sie bedzie poprzez kurek spustowy kotla oraz zawory
spustowe zainstalowane w najnizszych punktach instalacji. Wszystkie odwodnienia nalezy
sprowadzi¢ nad wpusty zeliwne o $rednicy 100 mm polaczone ze studnig schitadzajaca.

3.5 Odpowietrzenie instalacji.

Odbywac sig bedzie poprzez automatyczne odpowietrzniki zainstalowanew najwyzszych
miejscach zasyfonowan wedltug schematu technologicznego kottowni.
Na zasileniu instalacji nalezy zainstalowa¢ zbiorniki odpowietrzajgce @150 i diugosci 0,3 m.

3.6 Pompy.

Na podstawie obliczen hydraulicznych i programu doboru pomp Grundfos zawartych w czesci
archiwalnej opracowania dobrano pompy:

- obieg kotla - hp. Grundfos typ MAGNA3 32-100
- obieg CO - np. Grundfos typ MAGNA3 32-100
- ladowanie CWU - np. Grundfoss typ MAGNA3 25-60
- cyrkulacja CWU - np. Grundfoss typ UP 20-14 BXA PM

3.7 Sprzegto hydrauliczne

W celu zmniejszenia negatywnego wplywu nieréwnomiernego ohcigzenia zaprojektowano
wartownik z funkcja zwrotnicy hydraulicznej np Meibes MH 65:

Parametry pracy sprzegla:

- przeplyw 8,0 m3/h

- straty przeplywu na poziomie 5,0 kPa

- podigczenie do instalacji kolnierzowe o $rednicy DN65 mm

- max. temperatura pracy 80°C

- max. cisnienie pracy 0,3 Mpa

- pojemnos$¢ wodna 0,05 m3

3.8 lzolacje termiczne.
Wykonane bedg przy uzyciu otulin PU w plaszczu PCV np. f-my Thermaflex. Grubo$¢ otuliny
powinna wynosi¢ 40 mm. Po wykonaniu izolacji rurociagi nalezy oznakowaé zgodnie z PN-70/N-
01270.

3.9 Aparatura kontrolno-pomiarowa.
Stanowily jg beda:
- termometr tarczowy 0-4 bar, temp. 120 C termometry proste 0-120 C
- manometry centryczne 0-0,6 MPa
Szczegolowo miejsca montazu aparatury kontrolno-pomiarowej przedstawiono w czesci
rysunkowej opracowania,
Na manometrach i termometrach nalezy oznaczy¢ wartosci maksymalne robocze.

3.10 Odprowadzenie spalin.

Odprowadzenie spalin z kotla przez czopuchem izolowany D300/400 dla kotta 125 kW do
projektowanego komina systemowego np. Schiedel Rondo Plus 30

3.11  Uzupelnianie ztadu woda wodociggowa.

Do napetniania i uzupelniania wody w zladzie przewidziano wode uzdatniong w sposoéb
ciggly. Do uzdatniania wody przyjeto stacje zmiekczania Viessmann ,Aquaset 500". Przed stacja
zamontowac¢ zawor antyskazeniowy typ CA296 dn20mm. Napelnianie wody zaprojektowano
poprzez gietkie polgczenie roztaczne.
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W celu napetnienia recznego nalezy:

- polgczy¢ wezem gumowym dn20 mm zawor ze zilgczka do weza na przewodzie
uzupetniajgcym doprowadzajgcym wode ze stacji zmiekczania z takim samym przewodem przy
przewodzie powrotnym instalacji grzewczej.

- otworzy¢ obydwa w/w zawory

- obserwowac¢ manometry na przewodzie napelniajgcym i powrotnym

3.12  Uruchomienie i eksploatacja.
Po zmontowaniu wszystkie rurociagi kotlowni nalezy poddaé prébie szczelnosci na zimno,
a nastepnie probie na gorgco. Probe na goraco nalezy przeprowadzic po uprzednim 72-
godzinnym ogrzewaniu budynkow. Proby nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z WTWIORB-M., tom |1,
Instalacje sanitarne i przemyslowe.,
Prawidlowos¢ i skutecznos¢ elementow wentylacji i odprowadzenia spalin podlega ocenie
i odbiorowi przez uprawnionego mistrza kominiarskiego.
Odbior kottowni winien by¢ poprzedzony rozruchem prébnym. Po pozytywnie zakonczonym
rozruchu prébnym, potwierdzonym protokotem, inwestor powoluje komisje odbioru kottowni.
Obok instrukcji obstugi poszczegolnych urzadzen i ich DTR. Wykonawca przed przekazaniem
kottowni uzytkownikowi, winien dostarczy¢ pelng instrukcje eksploatacyjng, zawierajacg
schematy kotfowni, podstawowe zasady funkcjonowania zainstalowanej automatyki, sposob jej
programowania obslugi z poziomu uzytkownika

3.13  Magazyn paliwa.

Paliwo magazynowane w wydzielonym pomieszczeniu na poziomie pomieszczenia
kotlowego o powierzchni ok. 16,37 m2. Pomigdzy sktadem opalu a kotlownig zainstalowac drzwi
p.poz. o odpornoéci El 60.

3.14  Zahezpieczenia przeciwpozarowe i BHP.
Sciany i strop kotlowni posiadajg odporno$¢ ogniowa 60 minut. Sciany i strop skladu opalu winny
posiada¢ odporno$¢ ogniowg w klasie El 120. Nalezy zamontowaé drzwi do kotlowni od strony
budynku o odpornosci ogniowej w klasie El 30 oraz drzwi do skladu opatu El 60. Przejscia
instalacyjne nalezy uszczelni¢ uniwersalnym kolnierzem ogniochronny PROMASTOP®-
UniCollar oraz masa ogniochronna masg PROMASEAL® - Mastic w celu uzyskania odpornosci
ogniowej zgodnej Z odpornoécia przegrod.
Wszystkie stosowane materialy powinny posadaé aktualne atesty.
Kotlownie oraz sklad opalu wyposazy¢ w nastgpujacy sprzet gasniczy:

- gasnica proszkowa ABC 12 kg -1 szt

- koc gasniczy -1 szt.

3.15 Instalacja wodno - kanalizacyjna.

Nad zlew w kottowni nalezy doprowadzic wode z instalacji wodociggowej. Przed
zaworem ze zigczkg do weza napelniajacq instalacje c.0. zamontowaé zawér zwrotny
antyskazeniowy typ CA 296 dn20 np. firmy Danfoss. Nie wolno pozostawiaé bezposredniego
polaczenia instalacji wodociggowej z instalacjg kottowni.

W kotlowni projektuje sie studzienke schladzajaca, do ktorej odbywac sie bedzie splyw z
powierzchni podtogi kottowni i kratki kanalizacyjnej. Woda ze studzienki
przepompowywana bedzie do istniejgcych pozioméw kanalizacji sanitarnej biegnacych
w budynku. W studzience nalezy zamontowa¢ pompe reczng. Rozmieszczenia pokazano na
rysunkach.

3.16  Wentylacja.

Wentylacja kottowni na paliwo state musi odpowiada¢ wytycznym zawartym w normie
PN-87/B-02411. Wentylacja odbywac sig bedzie w sposdéb grawitacyjny. Wentylacja wywiewna z
kottowni odbywac¢ sie bedzie trzema kanalami wentylacyjnymi, ktére nalezy zakoriczy¢ kratkg
wentylacyjng o wym. 27x14 umieszczong 10 cm od stropu kottowni.

Kanat wywiewny i otwor wlotowy nie moze posiada¢ zadnych urzadzen zamykajgcych.
Nawiew powietrza do kottowni odbywa¢ sie bedzie przewodem blaszanym o przekroju
500x300 z sprowadzeniem nawiewu ok. 30 cm nad poziomem posadzki. Otwor nawiewny od
wewnatrz wyposazy¢ w Kratke 500x300 z ruchomg zaluzjg z ograniczeniem przekroju do 50%.
Od zewnetrznej strony budynku wlot kanatu zabezpieczy¢ kratkg Al 500x300 z regulacja.
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3.17  Wytyczne budowlane.
Wykona¢ fundament w kotlowni oraz wytozy¢ plytkami typu Gres i obudowaé go katownikiem.
Wykona¢ podest umozliwiajgcy palaczowi zasyp podajnika paliwa.
* Posadzke w kottowni nalezy wyprofilowa¢ w sposob umozliwiajacy splyw wody do  kratki
zeliwne;j,
* W kottowni zamontowac¢ zlew stalowy, kratki kanalizacyjne
+ Sciany i stropy w stanie istniejgcym zapewniajg wymagang odporno$¢é ogniowa 60 min
+ Zamontowac drzwi do kottowni o odpornosci ogniowe El 30 min.
* Zamontowac drzwi do skiadu opalu o odporno$ci ogniowej El 60.
+ Zapewni¢ wentylacje sktadu opatu,
* Pomalowac sciany kottowni do wysokos$ci 2,0 m farbg olejng, a pozostalg cze$é scian i strop
farbami emulsyjnymi.
+ Posadzke kottowni wyplytkowac plytkami typu Gres o V stopniu $cieralnosci.

3.18  Wytyczne elektryczne i AKPIA.

W ramach prac elektrycznych nalezy wykonac: zasilanie kottowni napieciem 230VAC
instalacje dodatkowg ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym instalacje o$wietleniowg
i gniazd wtyczkowych rozdzielnie kottowni RK zasilanie urzgdzen kotlowni.

Zrodlem ciepta projektowanej kottowni bedzie kociof weglowy opalany paliwem stalym.
Parametry czynnika grzewczego beda ustalane przez sterownik kotla. W kotlowni zastosowano
pompy obiegowe zasilane jednofazowo. Wszystkie urzadzenia elektryczne i czujniki
temperatur znajdujgce sie w kottowni sg zasilanei sterowane z tablicy kottowni.

Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy umiesci¢ na zewnetrznej $cianie budynku od strony
poinocnej lub pétnocno — zachodniej na wysokosci ok 2,5 do 3m od poziomu gruntu.

3.19  Wytyczne BHP.

Obstuga kottowni bedzie korzysta¢ z pomieszczen socjalnych znajdujgcych sie na
terenie budynku. Opracowac instrukcje obsiugi, ktdra nalezy wywiesi¢ w kottowni. Kotlownia
powinna by¢ dozorowana 2 razy na dobe .

Niezgodne wykonanie montazu urzadzen z ich instalacjg jest zabronione.

Maksymalne wartosci na urzadzeniach pomiarowych /termometry i manometry /oznaczyé
czerwong kreska.

W pomieszczeniu kottowni umiesci¢ schemat technologiczny kotlowni ,0znakowaé lokalizacje
gasnic i wylgcznika glownego pradu.

W pomieszczeniu kottowni wywiesi¢ instrukcje postepowania i alarmowania na wypadek pozaru.
Jezeli uprawnieni kominiarze nie zalecg inaczej zaleca sie dokonanie okresowej kontroli

stanu kominow oraz ciggu kominowego przynajmniej raz w roku.

4. Uwagi korncowe.

1. Okreslone w projekcie marki i typy urzadzen i materiatébw podano przykltadowo dla
wyznaczenia standardu technicznego. Wykonawcy robot przystuguje prawo ich zastgpienia
przez materialy i urzgdzenia nie gorszej jakosci o co najmniej rownowaznych parametrach
technicznych.

2. Wykonawca proponujgcy urzadzenia i materialy zamienne odpowiedzialny jest za
sprawdzenie mozliwosci ich zastosowania pod kazdym wzgledem ( a wiec: wymiaréw, ciezaru,
sposobu transportu i montazu, podlgczen, parametréow zasilenia energetycznego, sterowania
i.t.p.) oraz ewentualne dostosowanie do rozwigzan przyjetych w opracowaniu projektowym.

3. Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych aktualnych

atestow (dopuszczen, certyfikatow) wszystkich zastosowanych materiatow i urzadzen.

Wszystkie urzadzenia muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do tych
urzadzen ktore nie podlegajg obowigzkowi zgloszenia do certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczyé
odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyrobow z normami wprowadzonymi do
stosowania oraz wymogami okreslonymi wlasciwymi przepisami.
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4. Zastosowane urzadzenia i materialy oraz wyposazenie nie powinny przekraczac
dopuszczalnych stgzen i natgzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia wydzielanych przez
materialy  budowlane, urzadzenia i elemenly wyposazenia w pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi okreslonych Zarzadzeniem MZiOS z dnia 12.03.1996r.
MPnr19poz.231.

5. Szczegdly rozwigzania projektowanej instalacji centralnego ogrzewania, pokazano
W czesci rysunkowej opracowania.

6. Wszystkie prace zwigzane z wykonawstwem i odbiorami projektowanej instalacji c.o. nalezy
wykona¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Robo6t Budowlano —
Montazowych — cz. II" oraz zgodnie z Wytycznymi Stosowania i Projektowania Instalacii
Grzewczych z rur , wydanymi przez COBRTI “INSTAL” Warszawa.
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5. Czesc obliczeniowa.

Dobor kotta:

- instalacja CO - 96 000 W
- ladowanie zasobnika CWU - 20 000 W
Suma: 116 000 W

W  zwigzku z niewielkim zapotrzebowaniem na CWU do doboru kotla pominieto
zapotrzebowanie na tadowanie zasobnika CWU.

Dobrana moc kotla :

Qk=1,15*96 000 W = 110 400 W

Dobrano kociot np. MATRIX MAX f-my PPHU Koltun o mocy 125 kW z zasobnikami paliwa
oraz dodatkowym paleniskiem rusztowym, przeznaczone do pracy w instalacjach grzewczych
wodnych otwartych o cisnieniu pracy do 0,156 MPa i temperaturze czynnika grzewczego
do 95 °C.

Zabezpieczenie instalacji

Pojemnosc uzytkowa naczynia.

Minimalng pojemnos¢ naczyma wzbiorczego V, nalezy obliczy¢ w dm?® wg wzoru
Ve=1,1-y-p;- Ay [dm’]

Vy=1,1-1,5-999,6 - 0,0304 = 50,14 dm®

Minimalna pojemnos¢ naczynia wzhiorczego wynosi V, = 50,14 dm’.
Dobrano naczyme wzbiorcze systemu otwartego typu A/88 o wymiarach pojemnosc¢ uzytkowa
V=64 dm* , pojemnos¢ catkowita V=88 dm®.

Wymagana wysokos¢ potozenia naczynia wg PN-91/B-02413 pkt. 2.5.4. wynosiH 2 0,3 m.

Rury zahezpieczajace
Rura hezpieczenstwa
Wewnetrzna srednica rury bezpieczenstwa dgg mm powinna wynosic¢ co najmniej

dp, =8,08e ‘\/’é [mm]

lecz nie mniej niz 25 mm, gdzie Q = 125 kW - moc cieplna kottdw
dpy =8,0803/125 = 40,4 mm,
Przyjeto rurg bezpieczenstwa o nominalnej $rednicy @50

Rura wzbiorcza
Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej dgryw powinna wynosi¢ co najmniej

dyy =523 0 3.\/6 (121

lecz nie mniej niz 25 mm, gdzie Q = 125kW - moc cieplna kottowni
d,yy =5,2303/125 =26,15 mm

Przyjeto wzbiorcza rure bezpieczenstwa o srednicy nominalnej @50

Rura przelewowa - przyjeto rure przelewowa o srednicy nominalnej @50.

Rura odpowietrzajgca oraz rura sygnalizacyjna - przyjeto rury o $rednicach nominalnych @15.
Zabezpieczenia instalacji nalezy dokonac¢ wedlug schematu zabezpieczen przedstawionego na
rysunku.

Wentylacja kottowni i komin

Komin

Wymagana przez producenta kotta sila ciggu komma wynosi 30 Pa, wymiar czopucha @30
(wymagany przekroj otworu kominowego 625 cm %) — dobrano systemowy komin o $rednicy 00
mm np. Schiedel Rondo Plus 30.

Nawiew

Kottownia powinna mie¢ kanat nawiewny o przekroju :

Przyjeto F =5cm2 /1 kW = 125*5 = 625 cm2

Fn=0,4x0,2 = 0,08 m’ =800 cm’
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Przyjeto kanat wentylacyjny stalowy o wymiarach 40x20 cm z wyprowadzonym wylotem 30 cm
ponad poziom posadzki. Wlot kanalu uzbroi¢ w czerpnie $cienng oraz ostong przeciwéniegowa.
Wewnatrz wiot kanatu uzbroi¢ w kratke A/l z zaluzjami ustawionymi na state pod katem 45°.

Wywiew

Kotlownia powinna mie¢ kanat wywiewny o przekroju co najmniej potowie powierzchni otworu
nawiewnego nie mniej jednak niz 200 cm?2

Fv= 0,5 *800 cm?

Wymagany przekroj kanatow wywiewnych :

Fy =400 cm2

Otwor wentylacji umiesci¢ 20 cm od gornej krawedzi stropu kotiowni.

Dobor pomp obiegow kottowych:

1,15-96-0,86

=6,18m"/ h
(80-060)

Gceo
Straty w obrebie kottowni i instalacji zostaly oznaczone na Hg, ~ 2,0 mH,0
Dobrano pompe obiegowa typu Magna3 32-100, f-my Grundfoss.

Dobér pomp obiegowych :

Pompa obiegowa CO

1,15-96-0.86
O:———

=4.75m° | I
(75-55)

Straty instalacji zostaly oznaczone na Hy, ~ 3,8 mH,0
Dobrano pompe obiegowa typu Magna 3 32-100, f-my Grundfoss




